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att Anyagtudomany és Technolégia Tanszek
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Tudomanyterulet

GYETEM

Gyartas-
technoldgia

— Implantoldgia Anyagtudomany

— Sebészet Anyagvizsgalat

— Csontregeneracié — Méréstechnika
— Osszeointegracié Interdiszciplinaris terulet — Modellezés
— Allatkisérlet — Tervezés/fejlesztés
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Orvostechnikai anyagok

Megfelel6 szabvanyok:

ASTM

Tiszta fémek
sarany

otitan

splatina

Otvozetek

*Au-Ag, Au-Cu, Pt-Pd,
Pt-Rh

«Ti-6Al-4V, Ti-Al-Nb

*Co-Cr-Mo, Co-Cr-Ni

«Fe-Cr-Ni (ausztenites
korrozioallo acélok)

*316L Biolan

*Hpg-Ag-Sn {amalgam)

Keramiak
s*aluminiumoxid Al203

sporcelanZrO2
«pirolitikus grafit
(bevonat, szal)
shidroxi-apatit
skalcium foszfat
«bioaktiv ivegek

Polimerek

eszilikon
*PTFE (teflon)

epolietilén, poliuretan,

PVC, poliészterek
«polipropilén
= polimetil metakrilat
(PMMA)
«politejsav (PLA)
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Kompozitok

=dimetakrilat/ kvarc

skarbonszal erésitésd
(hore keményedd,
Iagyuio)




—~ Jatt Meg van a terv, és utana?

* Terv szerinti alkatrészek megvaldsitasa

T

Elsé prototipus Sorozatgyartas

* Csak alljon 6ssze * Ellendrzott korilmények
 Miikodjon * Szabvanyok, mindségi kovetelmények
* Majd ugy is javitunk rajta * Termelés

* Pénz

* 1d6






Eljarasok megvalasztasa

e Eljaras tipusok

Szerszameék nélkili

Szikraforgacsolas
Kémia maratas

Plazmavagas
Maras

Lézervagas
Kotott Kotetlen szsuga ras Va’ga’s
Gyalulas
Veses Készorilés * Leppelés
Furas Hénolas *  Polirozas
Uregelés

Szuperfinis
Flrészelés

elés
Csiszolas

Szerszameékkel

|

Esztergalas




@att Lézervagas

prou 58

cutting lascr
nozzle

cutting
direction

ripplc

formation cut
surface

dross

formahon S
material
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) Plazmavagas
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ﬂatt Forgacsolas tényez0i

* Mozgas e Szerszam
* F6mozgas * Felépitése
* Mellékmozgas  Geometridja
* Anyaga
* Munkadarab * Tipusa
* Anyagmindgség
e Szildrdsagi jellemzdk * Forgacs
* Geometriai méretek * Alakja
* Alak * Tipusa
* FelUletmindség * Képz&dése

* Pontossag
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| 7 Jatt Forgacsolas - mozgdsok e

MUEGYETEM 1782

Megmunkalando
feldlet Forgacsolt

feldlet  y1eomunkalt
elllet

Forgacsolo
fébrmozgas

El6tolasiranyu

mellékmozgas Munkadarab

Fogasveételiranyu / Forgacs

mellékmozgas ,
Szerszam




ﬂatt Szerszamok g T e

MUEGYETEM 1782

* Rendeltetés szerint

e Eszterga, Mard, Furd, Vésé, Koszorl, Uregeld
* Elek szerint

. Egyéli, Kétéll, Tobbéld, Végtelen éld

e El alak
e Egyszerd, Alakos

* El geometria

e Szabalyos, Szabalytalan
* Kivitel

 Tombi, Forrasztott, Szerelt
* AnyagminQOség

* Acélalapu, Szuperkemény, Kompozit, Keramia
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X Sampling Length = L

Ra — Csucsok és volgyek szamtani atlaga

Rp — Max. csucs magassag

Rv — Max. volgy mélység

Rz — Legnagyobb csucs és volgy kozotti tavolsag

VERTICAL
MILLING

#ORIZONTAL
MILLING

TURrNG

B Lowrer Quality
O Average Quality
B Higher Quality

enFineerinHtoolbnx.com
| | L1 1

0.1 0.01

Av. Roughness (micro meters)

Die Casting

Cold Rolling, Drawing
Extruding
Investment Casting
Forging

Hot Rolling

Sand Casting
Superfinishing
Lapping

Polishing
Electro-Polishing
Honing

Grinding

Roller Burnishing
Electrolytic Grinding
Barrel Finishing
Boring, Turning
Laser

Electron Beam
Reaming

Broaching

RMilling

Electrical Discharge
Drilling

Planning, Shaping
Sawing

Snagging

Flame Cutting




@att Pontossag

Elérheto pontossag
Megmunkalasi IT-minoség Erdesség R,, pm
modok, technologiik R T
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) nagyold
Gyalulas _gy‘ -
simitd
nagyolo
Véseés _gy‘ -
simito
készilék nallil
Firas készillékkel
% finomfiiras
E Doérzsaraz kezi
& as épi
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Maras finom
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Uregelés kulsd
belsd




ﬂatt Tdres, illesztes

e Tlrés
e Hatarméretek kozotti
kiilonbség (+)

e |llesztés
* Laza
e Szoros







@att Tengelyek
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Trunnion

Saddle
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att Gépek
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* CNC (Computer Numerical Control)
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* Modern digitalis gyar, ,full-service” additiv gyarto
gepekkel.
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Meretbeli kUl6nbsegek
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@att Implantatum gyartas - példa

* Implantatum

(milyen forgacsolasi eljarasokra van sziikség az el6allitasahoz)




ﬂatt Implantatum gyartas - pelda s

EGYETEM 1782

* Fogaszati implantatum

(milyen forgacsolasi eljarasokra van sziikség az el6allitasahoz)
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