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Tudományterület
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─ Implantológia

─ Sebészet

─ Csontregeneráció

─ Osszeointegráció

─ Állatkísérlet

─ Anyagtudomány

─ Anyagvizsgálat

─ Méréstechnika

─ Modellezés

─ Tervezés/fejlesztés

Interdiszciplináris terület

Orvostechnikai 
eszközök

Gyártás-
technológia

Orvostechnikai 
anyagok



Orvostechnikai anyagok
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Megfelelő szabványok:

ASTM ISO FDA



Meg van a terv, és utána?

• Terv szerinti alkatrészek megvalósítása
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Első prototípus Sorozatgyártás

• Csak álljon össze
• Működjön
• Majd úgy is javítunk rajta

• Ellenőrzött körülmények
• Szabványok, minőségi követelmények
• Termelés
• Pénz
• Idő



Eljárások megválasztása

• Szubtraktív eljárások (<->additív technológiák)
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Eljárások megválasztása

• Eljárás típusok
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Szerszámékkel

Szabályos Szabálytalan

Kötött Kötetlen
• Esztergálás
• Marás
• Gyalulás
• Vésés
• Fúrás
• Üregelés
• Fűrészelés

• Köszörülés
• Hónolás
• Szuperfinis

elés
• Csiszolás

• Leppelés
• Polírozás

Szerszámék nélküli

• Szikraforgácsolás
• Kémia maratás
• Plazmavágás
• Lézervágás
• Vízsugaras vágás



Lézervágás
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Plazmavágás
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Forgácsolás tényezői

• Mozgás
• Főmozgás

• Mellékmozgás

• Munkadarab
• Anyagminőség

• Szilárdsági jellemzők

• Geometriai méretek

• Alak

• Felületminőség

• Pontosság
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• Szerszám
• Felépítése

• Geometriája

• Anyaga

• Típusa

• Forgács
• Alakja

• Típusa

• Képződése



Forgácsolás mozgások

• Mi mozog?
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Szerszám Munkadarab



Forgácsolás - mozgások
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Szerszámok

• Rendeltetés szerint
• Eszterga, Maró, Fúró, Véső, Köszörű, Üregelő

• Élek szerint
• Egyélű, Kétélű, Többélű, Végtelen élű

• Él alak
• Egyszerű, Alakos

• Él geometria
• Szabályos, Szabálytalan

• Kivitel
• Tömbi, Forrasztott, Szerelt

• Anyagminőség
• Acélalapú, Szuperkemény, Kompozit, Kerámia
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Felületi érdesség
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Ra – Csúcsok és völgyek számtani átlaga
Rp – Max. csúcs magasság
Rv – Max. völgy mélység
Rz – Legnagyobb csúcs és völgy közötti távolság 



Pontosság
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Tűrés, illesztés

• Tűrés
• Határméretek közötti 

különbség (±)

• Illesztés
• Laza

• Szoros
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Forgácsképzés

Alak Geometria Felület Szín
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Tengelyek
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Tengelyek
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Gépek
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• Eszterga gép



Gépek
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• Marógép



Gépek
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• CNC (Computer Numerical Control)



Gépek
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• Modern megmunkáló központok (CNC)



Gépek
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• Modern digitális gyár, „full-service” additív gyártó 
gépekkel.



Méretbeli különbségek
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Méretbeli különbségek
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Implantátum gyártás - példa

• Implantátum 

(milyen forgácsolási eljárásokra van szükség az előállításához)
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Implantátum gyártás - példa

• Fogászati implantátum 

(milyen forgácsolási eljárásokra van szükség az előállításához)
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